Vor- und Nachteile

von Glas- und Foliensystemen

Stefan Lehnert

Bei einigen Fragesteliungen zeitgemdBer
Atriumsgestaftungen kénnen Foliensys-
teme Vorteile gegentiber anderen Lésun-
gen haben. Meist sind diese auf Basis
hochwertiger Flourkunststoffe erstellt.
Hier werden gezielt diese Vorteile er-
ldutert.

In den letzten 15 Jahren hat das Bauen
mit transparenten Fassaden und
Déachern in der modernen Architektur
zunehmend Verbreitung gefunden.
Glasfassaden und Glasdécher sind fast
schon zu einem Synonym fir moderne
zeitgendssische Architektur geworden.
Verstérkt wird der Trend zum trans-
parenten Bauen durch die teilweise
stark ausgepragten energetischen Vor-
teile. Die Moglichkeiten der Nutzung
solarer Energiegewinne beim Einsatz
von transparenten Hallmaterialien
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haben vielfach die Begriffe »intelligen-
te Architektur« und »transparente Ar-
chitektur« gleichgesetzt.

Parallel mit dem zunehmenden Einsatz
von Glas als transparentes Baurnaterial
fdr Déacher und Fassaden, hat sich ein
kleiner Nischenmarkt far den Einsatz
von transparenten Foliensystemen auf
Basis hochwertiger Fluorkunststoffe
(beispielsweise ETFE = Etylen Tetra
Fluoretylen) entwickelt. Vor mehr als
20 Jahren wurden ETFE-Foliensysteme
fast ausschlieBlich als preiswerte Mog-
lichkeit fur die Eindeckung von trans-
parent gewilnschten Dachern fir Immo-
bilien mit sehr kurzen Abschreibungs-
zeiten, in der Freizeitindustrie und bei
einigen Schaugewichshausern einge-
setzt. Heute erkennen auch konservativ
agierende Investoren und Architekten
die Vorteile von Foliensystemen und
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nutzen deren Eigenschaften, um wirt-
schaftliche und gleichermalen attrakti-
ve Architekturldsungen zu realisieren.

Folien sind kein Allheilmittel far Archi-
tekturfragesteliungen, sondern bilden
nur eine zusatzliche Maglichkeit, um
bestimmte Formensprachen der Planer
umzusetzen und um technische Pro-
blemstellungen auch innerhalb sehr
enger wirtschaftlicher Budgets zu
bewdltigen. Ais Entscheidungshilfe far
Planer und Investoren kann ein System-
vergleich dienen, der die wesentlichen
Eigenschaften von Glas- und Foliensys-
temen gegenlberstellt. Dabei wird
offensichtlich, dass Foliensysteme bei
bestimmten Fragestellungen einige
Vorteile mit sich bringen, bei anderen
Problemsteilungen Glas jedoch deutlich
das bessere Lésungsspektrum anbietet.

Oval am Baseler Platz
in Frankfurt, Trag-
werk mit Seifunter-
spannung
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Vor- und Nachteile
von Glas- und Foliensystemen

Folientrennwand

Lebensdauer

Die Lebensdauern von Produkten sind
nicht als eine konkrete Zahl anzugeben,
da die Angaben von der jeweiligen Pro-
duktqualitat und den Pflege- und In-
standhaltungsaufwendungen abhan-
gen.

Uber die Lebensdauer von Glas gibt es
umfangreiche Erfahrungen wobei
natdrlich nicht nur das Glas selbst,
sondern samtliche Systemelemente wie
Halteprofile und Dichtungen, die
Verbindungsqualitdt der Scheiben-
verbindungen und &hnliches mehr in
die Betrachtung einbezogen werden
missen. Auch wenn Glasscheiben selbst
(ber sehr hohe Lebensdauern verfagen,
wird doch fur die Gesamtsysteme in der
Regel eine Lebensdauer zwischen 30
und 60 Jahren angegeben.

In Bezug auf Foliensysteme gibt es
durch die Neuartigkeit des Produktes
noch keine umfangreichen statistisch
auswertbaren Zahlen. Vielmehr ist man
auf die wenigen »alten« Folienprojekte
sowie auf Ergebnisse von kanstlichen
und natlrlichen Bewitterungstest ange-
wiesen. Fluorkunststofffolien werden
seit Uber 40 Jahren sowohl kiinstlich
bewittert als auch natirlichen Bewitte-
rungsbelastungen in Florida und in
hochbelasteten Industriegebieten
Deutschlands ausgesetzt. Labor und
Praxis zeigen dabei gleichermafen, dass
ETFE-Folien keiner erkennbaren oder
messbaren Alterung unterliegen. Die
Lebensdauer von Foliensystemen unter-
liegt also ebenso wie die von Glassyste-
men einer Begrenzung, die durch zu-
sétzlich verwendete Materialien - wie
zum Beispiel Dichtungen - bestimmt
wird. Die dltesten Foliendécher sind
zum heutigen Zeitpunkt 22 Jahre alt.
Alterungen sind nicht zu erkennen.
Tests an den Folienmaterialen der ersten
Projekte zeigen im Labor auch nach
Uber 20 Jahren AuBeneinsatz keine
altersbedingten Veranderungen. Genau
wie bei Glassystemen hangt die Lebens-
dauer ganz wesentlich von der Aus-
fuhrungsqualitdt und weniger von den
ETFE-Folien selbst ab.

Streulichtanteil/Transparenz

Glas ist im wahrsten Sinne des Wortes
glasklar. Auf Grund des extrem nied-
rigen Streulichtanteiles erscheinen
Konturen durch Glas hindurch absolut
scharf und unverfalscht. Folien, insbe-
sondere Mehrlagensysteme, weisen
einen gréferen Streulichtanteil auf.
Konturen sind weniger scharf. Bei der
direkten Durchsicht durch Folien sind
diese als Hallflache in der Regel deut-
licher zu erkennen als einzelne Glas-
scheiben, Auch wenn neuere Entwick-
lungen der folienproduzierenden Indus-
trie deutliche Verbesserungen erzielt
haben, Ist gldserne Klarheit mit Folien
heute nicht zu erreichen. Die Transpa-
renz fur das Sonnenlicht hingegen ist
bei ETFE-Folien gréfBer als bei Glas. Ins-
besondere im Ultraviclettbereich sind
ETFE-Folien deutlich transparenter als
Standard-Glasprodukte. Diese Eigen-
schaft hat dazu gefGhrt, dass die ersten
und die vielleicht auch bekanntesten
Projekte mit ETFE-Folienhdllen Schau-
gewdchshauser sind, wie zum Beispiel
das EDEN Projekt in Cornwall.
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Gestaltbarkeit/Formbarkeit

Einer der wesentlichen Unterschiede
zwischen Glas- und Foliensystemen
hesteht in deren Formbarkeit und
Gestaltungsvielfalt. Glas wird in der
Regel als viereckig planebene Flache
eingesetzt. Auch wenn andere Lésun-
gen technisch méglich sind, werden
diese wegen des damit verbundenen
wirtschaftlichen Aufwandes eher selten
ausgefiihrt. Folienldsungen dagegen
kénnen auf planen Flachen, auf ein-
dimensional gekrimmten Flachen und
auch auf verdrehten Flachen eingesetzt
werden. Die auBerordentliche gute
Verformbarkeit und Ricksteilfahigkeit
(auf Grund der sehr groden elastischen
Dehnung) erlaubt darber hinaus sehr
filigrane Tragwerksansatze.

Nicht die Verformung des Hllimaterials,
sondern die Spannungsgrenzen der
Tragwerksbestandteile selbst sind der
beschrankende Faktor fir die Aus-
legung eines Tragwerks. In der Extrem-
wertbetrachtung sind deshalb einachsig
gespannte Seiltragwerke in Verbindung
mit Foliensystemen ein vielversprechen-
der Weg zur Materialminimierung. Ein
sich stark bewegendes Seiltragwerk
kann mit Folien eingedeckt werden,
ohne dass diese unter extremen Lastfil-
len beschéddigt werden. Die Ausnutzung
der Materialwerte von Foliensystemen
erfordert allerdings ein grofies MaB an
Wissen Uber die speziellen Eigenschaf-
ten von Folien unter verschiedensten
Lastfallen. Dieses Wissen ist heute noch
nicht in allen Planungsbaros Stand der
Technik,
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Durchsicht durch
3-fagige Folie

Filigranes Seil-
tragwerk
»Coventry Hospital«
in England

Brandeigenschaften

Glas ist ein nicht brennbarer Baustoff
und damit in der Regel fir jede Art der
Anwendung unkritisch. Zur Eigen-
schaftsverbesserung werden teilweise
Nachbehandlungen durchgefihrt, um
das Eigenschaftsbild fr den Brandfall
noch zu verbessern. ETFE-Folien sind
nach DIN 4102 in die Brandklasse B1,
schwer entflammbar, nicht brennend
abtropfend, eingestuft. Formal kdnnen
diese Folien auf Grund der allgemeinen
Bauvorschriften deshalb teilweise nur
beschrankt eingesetzt werden. Immer
dfter werden jedoch neben der forma-
len Beurteilung inhaltliche Abschdtzun-
gen des Gefahren- und Schadensszena-
rios von Brandgutachtern durchgefdhrt.
Das gefahrlose Verschwinden der Folien
oberhalb von ca. 200 °C, die extrem
geringe Rauchgasentwicklung, die nur
sehr geringe Masse der Dachhaut von
etwa 800 g/m2, keine Gefahren durch
herunterstiirzende Bauteile, all dieses
sind Aspekte, die bei inhaltlicher Ana-
lyse des Gefahrenpotentials von ETFE-
Foliensystemen durch Gutachter und
Behd&rden als vorteilhaft eingestuft
werden. Teilweise wird Foliensystemen
sogar der Vorzug gegendber Glaslésun-
gen gegeben.

Schwimmbad »Bahia«
in Bocholt nach
zwdlf Jahren ohne
Reinigung
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Pflege- und Reinigungsaufwand

Wartungsintervalle fir Systeme, die Ver-
schmutzung unterliegen, sind immer
auch abhangig von subjektiven Beurtei-
lungsmafstaben der Betreiber eines
Gebédudes. Fir Glas werden in der Regel
zwischen einem und zwei Reinigungs-
vorgédnge pro Jahr angegeben. Fur die
Reinigungs- und fir Servicevorgdnge
werden dazu auch in der Regel mecha-
nische Zugangs- und Sicherungssysteme
vorgeschrieben, die zum Teil erhebliche
Investitionen voraussetzen und selber
auch Service bené&tigen. ETFE-Fluor-
kunststoffe verfligen Gber geringe
Oberflachenspannungen, die ein Haften
von Schmutz an der Oberfliche der
Folien fast unméglich macht. Auch
intensivste Verschmutzungen werden
vom Regen schon nach kirzester Zeit
abgewaschen, ohne dass mechanische
MaBnahmen erforderlich waren. Fluor-
kunststoffdacher werden grundséatzlich
nicht von aulBen gereinigt. Zyklen far
Innenreinigungen sind selbstverstand-
lich abhéngig von den Verschmutzungs-
intensitaten, so dass ein pauschaler Zeit-
raum nicht genannt werden kann.
Wenn Gberhaupt, dann sind Reinigungs-
abstande von etwa 5 Jahren bekannt.
Wegen der statischen Eigenschaften der
ETFE-Folien (Durchtrittsicher) und der
extrem niedrigen Wartungsaufwendun-
gen sind auch normalerweise keine
Zugangssysteme notwendig.

Bildnachweis:
Foiltec Verarbei-
tung von Folien und
Textilien GmbH,
Bremen

Kosten

Die Kosten eines Produktes lassen sich
nur an konkreten Fallbeispielen disku-
tieren, so dass pauschale Aussagen
wenig informativ sind. Die Besonder-
heiten von ETFE-Systemen mit ihren
Konsequenzen fir:

*» die Gestaltungsméglichkeiten einer
Hallgeometrie ...

* Vereinfachungsmoglichkeiten der Sta-
tik und Ausfihrung von Tragwerken ...
* Vereinfachungsméglichkeiten, die sich
teilweise aus den Brandeigenschaften
von ETFE-Folien ergeben ...

+ fir die deutliche Verldngerung von
Servicezyklen und damit Reduzierung
der Servicekosten ...

erméoglichen Planern und Investoren ein
Uberdenken von iiberholten Vorstellun-
gen zum Thema »transparentes Bauen«,

Die neuesten Projekte mit den aktuells-
ten Weiterentwicklungen fir variable
Schattierungen und variable U-Werte,
die sich problemlos und ochne zusatz-
liche Kosten mit sehr niedrigem techni-
schen Aufwand verandern lassen,
zeigen den Weg auf fir eine wahrhaft
intelligente Architektur, und sie deuten
die Méglichkeiten an, die mit Foliensys-
temen realisiert werden kénnen, wenn
erfahrene Planungsbiros mit
spezialisierten Unternehmen zusam-
menarbeiten.

Dr. Stefan Lehnert
ist Fachplaner far
Foliensysteme und
Folientragwerke in
Bremen

45




